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Abstract 18-265 rDNA loci were mapped on chromosomes in four species of Paris[] and the num- 
ber and position of rDNA sites in these species were compared for analysis of the distribution of the 
sites. All the plants were diploids[] and the genome consisted of five chromosomes[] АП ВП СПО 
and ЕД] 10) Р. polyphylla var. yunnanensis|] 2n = 10 = 6m + 41. Two 18-265 rDNA loci were de- 
tected on the short arms of C and D chromosomes[T] 20 Р. forrest[] 2n = 10 = 6m + 4t. One locus 
was detected on the long arm of B chromosome[] and also two loci on the short arms of C and D chro- 
тоѕотеѕ ЗП Р. axialis. 2n = 10 = ӨБ 2sat[]-- 44 2sat[]- 1 - 2B. Two loci were detected on the 
short arms of C and D chromosomes. One locus was detected in the cell with two B-chromosomes 

O ВШ but none was detected in that with only one B chromosome[] indicating that rRNA gene existed 
on B chromsome[] and an unequal division occurred during mitotic cycle of B-chromosomes П 4[] Р. 
daliensis|] 2n = 10 = 4m + 2sm + 2st + 2t. One locus was detected on the short arm of D chromo- 
some. The signals of 18-265 rDNA appeared not only in the second constriction but also in the other 
regions of chromosome. It is noteworthy that one locus was detected in the terminal region on the 
short arm of C chromosome in all the four species studied. 


Key words Paris[] fluorescence in situ hybridizatio(] ЕІЅНО 18-265 rDNA[] B chromosome. 


























































































































































































































































































































































































































OO ППП ФХАПППП Pais LOO OOOOOMOU0O0U00W AHM 40000000 18- 
265 МАП ООООООООООООООШООО АПВПСОП Е500О0000Ш ЧПП P. 
polyphylla var. yunnanensis{] 2n = 10 = 6m + A4]1CH] РППППППППП 10 18-268 rDNA O O 0 200 U 
ПП P. оте []2п=10=6ба+4ЦВПЦППППППОП РППППППППП 100003000 P. 
axialis[] 2n = 10 = 6i] 2за[|+ 41 2sa+1-2BOCO 000000000 100000 10 BD UU 
0000 0800000000Ш0 20 ВО О00000ШО 10 в0000000000 вр 
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000 Pais L.D 0 0 0 Liace O0 00002000 240000000000 
ППППППППППППП 19000000 Ш 0000000ШОООО 1000 - 
2500®ШПППППШ ПП 09980 ПППППППППППППП 28 = 2x = 1000 
ППППППП AUBLCUDU ЕП 500О0000ШООООООООООООООО 
ППШП ШП OU ГП Hagal 19340 Kurabayashi & Samejima[] 19530 0 O O OO 0 0 0198600 0 
ПП 019921 200 0 30ПППШППШППППППППППППППП ПП ПП Соо 
19330 Hagal] 19340 Kurabayashil] 19520 0 00 ШП 0 19800 000000000600 
ППППППППППППП Ш Darlington & Та Coull 19380 Kurabayashi[] 19520 Miyamoto 
& Kurita[] 19900 Miyamoto et al.[] 19920 Uchino & Wang[] 19960 19970 Wang & Uchino[] 19980 
Punina et al.[]2001[D O0 0 MIU 0. B] HD DB H B H B LB. HL B. ] D. B] B. HH B. HE D. U D. U 
ППППППППППП Miyamoto 00 1999Ш13ППППППППППППППППП 
О 185 БЗМАППППППППППППП 

ПППППППППП fluorescence in situ hybridization] FISHI] E] 000000000 
ППППППЕПППППП РМАППППППППППОПОПЕППОПОПОП 
ПППППППППППТППППППППППППППППППППОПОС 
ПППППППП 18-265 rDNA [] O O O P. polyphylla var. yunnanensis] Franch.[] Hand. - 
Маг.ППППП P. forest] Takht.[] Н. GOO O O Р. амав H. UD OOOO P. 
daliensis H. Li & V. С. Soukup 4[1] 00000000000000 18-268 :DNA D O O 
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410000000000000000000000000000000000 

ПШО ООО, 0О0000000 0 kon 
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1.2.1 00000 000 0.05%000000 40 000ШОО0 :0000 = 
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Па 0000 
Table 1 Origin of materials 
ü a 000 0000 
Тахоп Locality Voucher 
ПП O Paris polyphylla var. yunnanensis ПП ПП Lijiang] Yunnan ПППП Z. J. Gu 99008] KUNO 
П Franch.[] Hand.-Mazz. 
OOOO P. forresti{] Takht.[] H. Li ПППП Gongshan] Yunnan ПППП Z. J. Gu 990010 КОМ 
ПОО P. axialis H. Li O00 0 Yiliang Yunnan ПППП Z. J. Guf 99003] KUND 


ПППП P. daliensis H. Li & V. G. Soukup O00 0 Dail Yunnan ПППП Z. J. С 99007] KUND 
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1.2.2 ПШШППП 000000 6 D 00000 3 bOO 100 pg/mL DNase-free 
RNase] 37 CO0 00 100 2х $360 B D üB ü ü ü ü ü d d B D D 00 70%[90%0 
100%0 H1 B. L1] B. B. D] BD. HE D. D] HU. D LI U 
HOOUWM 50%000000 00%00 00 0 00.5% 50515 ng/L O O 18-265 
rDNA[500 ng/pL[] OO DNA[] 2х55СПП 90 COO 10 min] 00000000000 
ПППППППП s 00000000000 37 <0 00 15-18 h0 
ППППППП 4 СП 2х55С[120%[] D П ГИ x SSC/Twen 200 D ГП 0 5% BSA 
О 37 СПП 15 ши O O 0 Anti-digoxigenin-rhodamine [] 0 037 COU 0 АВПППГППП 
ПП 4х SSC/Tween 200 O 00 2 pg/mL O РАЮ 4'[] 6-diamidino-2-phenylindole O O O 
ППППП 10 mg/mL п-ргоруеаЙае П ПП 
1.2.3 ППППП П CytoVision Зумет] Applied Imaging O ППППППППППП 
ПООООООООООООО0 pAPLE CO D CE C D DI DI E] DO D D D 
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ПППП 4000000000000 1-20 BD U DO D UO D O зарети- 
merary chromosomes[T] [I] ПП ПП Ш 2n 22x - 10[T] O00 ПП АПВПСПОП Е500 U 
0000000000000 10000000000 20 
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супа 6000000020000%000080000 
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а b с d 


A В С D Е АВС D E B C E Bs А B C D E 
D mutum EUR AME 00000 №0000 DBarz 10 ме a. DL HD Ue. HDD 00е. 0000 
d. 
1.  Karyograms of four species in Paris. Arrows show the rDNA loci. Bar = 10 ит. al] Р. polyphylla var. yunnanensis . b] 


Fig. 1. 
P. forrestii. е] P. axialis. а] Р. daliensis . 
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2.3 000 

2п = 10 = 64 2за + 4d 2за + 1-2 ВПАПВПСППППППППППОП ЕПППП 
ППППППП co 20000000000000000000 1-20 Ba an 
00010 ВППППППППП 10 в0000000000000 um ud 
П 10 вВ00000000000000 4000000000000 в00000 
ПООООШО 20000000 2800000000000 500000000 
о 1000000000000000008000000000 0 20-05000 00 
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Па 4000000000000000 000 ФХАППППП ВПППП абь. 060 0 0а. 00000е 
-в.00000:-00000 

Fig. 2. Interphase nuclei and metaphase chromosomes with rDNA loci of four species in Paris. Arrows indicate the rDNA loci and 
the В chromosomes respectively. al] b[] Paris polyphylla var. yunnanensis. d] dl] P. forrestii. e- МП Р. axialis. il j|] P. 
daliensis . 
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18-265 rDNA D OD O O DOO O ПП nucleolar organizer region] NORD O O 0 UO OU 
ОЮАПППППППППППШПППШПППППШПШППППШППППШШПШПШПППППП 
ПП rDNA [] Ш Rotissa & Spiegelman[]1975[] Wallace & Birnsteil[] 19660 Phillips et al. 0 19710 
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OO ААВВППОХАПППППППППП 2200000000000000000 
ПППППП Crepis L. O O НоДаетПППППППППППП Paeonia L.O CT] 
ППППППППППП ФААПППП ШП D D 0 ПО Doerschug et al.[] 19760 Subrah- 
manyam & Azad[] 19780 Uchino & Miyagawa[] 20000 O O O 0 0 O O [Miyamoto ГП 199911 
ПППППП Paris tetraphylla A. Gray ПП P. verticillata M.-Bieb.[] D] Hl H] 00 Р. 
polyphylla Smith [] D] D] | 0. D. DL] D] ШП 188 xbNAD DH] U D. UL D HH D BH. U DI U D D. U 
ПППППП 4“ШППШПППШОЮААПППППППППППШППППШПШПШПППППП 
П00000000000000000000000000щШ0000000 DNA 
ШШППШШПШППППШП3ПШПППППППШППППППШППППШПШППШПШПШПШППП 
ППП 9м№000000ШО000000000000000000000 DNAN 
БД ЕЕЕ АО В Д ОР: СВЕСНО ПВД СОП ELE] 
ОООоОоОоОООооШоОоооооооооооооооо оо №0000 
ПОП 

ПОЦ 1988 ППППППППШ ПОПОТ 
300000000 40000000ЩШ000000000000 40 00 DUE 
о 00000000000 ФШ 2stt+20 ШОШО ЕП :00000000000 
ОАПППППППП 9000000 5000000000000 80000 
0ПШОО00000000Ш000000 ©<000000000 apogi 
ПП Ш8-265:0ХАППППП 40000 ©0000000000000000000 
0П0000000000000000 018$ 90000 {0000000000 
Miyamoto Ш 1999] [000000 ФХАПППП :00000000000000 
П00ШОО00000000000%000000000 90000000 D 
ППППППП ФМАПППППППППППППППППОПППОППООП 
ОШ Hagd] 19340 000000000000 018-265 :DNA D D] U DL B] O DI. U. D. DU U 
CO РППППППШПППППППППП СПП 9500000 

ВПППППППППШППП АПППППППСПППППППОПОПОПОП 
П ВППППППППППППП 0 Ш Jones & Rees 19821 ПППГПППППППП 
0 ВОО ОООООО ООО ШОООООСОО Ш Khush et al.[] 19640 Uchino & Wang 
199)7ШППППППППППППППП ПП ПП Ш Green 199000 0000000 
ПППППВППППППППШПШ 000 Ш Miyamoto et al.[] 19921 Uchino & ЖапеП 
1997] 0 000 tB du UBL D D в0000000000000Ш000000 RNA 
0ПШОО000000000000000000000000 в0000000 
ПППППППП Tamzin [Ш 19951 O UBrachycome dichromosomatica С. В. Carper АП 
ВППППП 2000000000 3м40000000000000 ВПП 
ПОО ФМАППППППППППППОППОПОПОП 

ВПППППППППППППП 13000000000Щ000000 10 
2000000000 #80000 01984 ПППППВПППП АПППППППП 
ПО00000000000000000000 в0 00000000 00 Kayani 
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19610 Jones & Rees] 19821 ПППППППППППППППППП 10 ВПППП 2 
ПвВ00000000000000000000000000000000001 
0 ВППППППП ВО 0000000ШО 20 0 20 в000000000 
в000000000000 в0000000000 240000 Nal в000 
ПП ФХАП вВ00000000000000000000000000 BLU LC 
0П00000000000000000000000000000000 ВПП 
ПОООООООШ 19881 000000 P. cronquisti{] Takht.0 H. iO BU [D UU 
HOMO ВППППППППППППППППППППП ВПППП NATL DU 
0П000000000000000 
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